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W zatgczeniu przesytam drugg (i ostateczng) recenzje osiggnieé naukowych dr inz.
Szymona Cygana w zwiazku z przewodem habilitacyjnym w dyscyplinie Inzynieria
Biomedyczna toczgcym sie przed Rada Naukowa Dyscypliny Inzynieria
Biomedyczna Politechniki Warszawskiej. Konieczno$¢ opracowania w tej sprawie
drugiej recenzji wynikta z faktu, ze Kandydat w dokumentacji ztozonej pierwotnie i
bedgcej przedmiotem mojej recenzji datowanej 30.06.2025 nie zamiescit oswiadczen
wspotautorow publikacji na ktorych opierat sie caty wniosek i jego udziat w powstaniu
tych publikacji mégt budzi¢ watpliwosci. W dniu 08.08.2025 dostano do mnie
potrzebne o$wiadczenia, wigc sporzgdzitem druga recenzje uwzgledniajaca ten fakt i

te nowa recenzje przesytam w zatgczeniu do tego listu.
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Recenzja osiagnie¢ naukowych dr inZ. Szymona Cygana
w zwiazku z przewodem habilitacyjnym w dyscyplinie
Inzynieria Biomedyczna
toczacym si¢ przed Rada Naukowa
Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna Politechniki Warszawskiej

Podstawg formalng do przedfozenia niniejszej recenzji jest Uchwata nr 32/111/2025 Rady Naukowej
Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna Politechniki Warszawskiej podjeta 14.05.2025 wyznaczajgca mnie
na recenzenta w tym przewodzie. Uchwata ta nawigzuje do wczesniejszego dokumentu o sygnaturze
DRKN.Z2.400.29.2025 wydanego w dniu 13.04.2025 przez Rade Doskonatosci Naukowej w ktérym
RDN powiadamiata Rektora Politechniki Warszawskiej o tym, ze wyznaczono miedzy innymi mnie
jako recenzenta w przewodzie habilitacyjnym dr inz. Szymona Cygana. Dlatego dziatajac na
podstawie Ustawy z dnia 20 lipca 2018 ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. z 2024 r.
poz.1571) pozwalam sobie przedstawi¢ nastepujacq kolejna opinie. Kolejng, bo w $wietle
dodatkowych materiatéw dostanych do mnie w dniu 08.08.2025 poprzednia opinie, przygotowang i
przestang do Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna Politechniki Warszawskiej w dniu 30

czerwca 2025 musze uzna¢ za niebytg.

Podstawg do ubiegania sig przez Kandydata o nadanie stopnia doktora habilitowanego jest

osiggniecie naukowe zatytutowane

Nowoczesne techniki ilosciowej oceny dziatania metod obrazowania

odksztalceri lewej komory serca

Dodatkowo brana jest tez pod uwagge ocena istotnej aktywnosci naukowej Kandydata, ktora

scharakteryzuj¢ w odrebnym punkcie recenzji.



Krétkie informacje na temat osoby habilitanta

Dr inz. Szymon Sokdt jest absolwentem kierunku Automatyka i Robotyka, specjalnosci
Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna, na Wydziale Mechatroniki Politechniki
Warszawskiej. Uzyskal tytul zawodowy magistra inzyniera (z wyrdznieniem) w 2003 roku na
podstawie pracy dyplomowe;j ,,Opracowanie i uruchomienie programu do analizy sygnatéw
dopplerowskich aktywnosci ruchowej ptodu”. Po uzyskaniu tego tytutu zawodowego do 2008
roku pracowat w instytucjach nie bedacych jednostkami naukowymi (brak szczegétowych
danych na temat tego, jakie to byly instytucje), ale w 2008 roku powrdcil na uczelnie i
pracowat do 2011 roku jako asystent w Zaktadzie Elektroniki Medycznej i Przemystowej w
Instytucie Metrologii i Inzynierii Biomedycznej na Wydziale Mechatroniki Politechniki

Warszawskie;j.

W 2011 roku uzyskat stopien doktora nauk-technicznych w dyscyplinie Biocybernetyka i
Inzynieria Biomedyczna, nadany uchwala Rady Wydzialu Mechatroniki Politechniki
Warszawskiej z dnia 12 pazdziernika 2011 r. Tytul rozprawy ,Metoda wyznaczania
przemieszezen i odksztalcen dla potrzeb elastografii w warunkach znacznych odksztalcen
tkanki”. Promotorem pracy byt prof. dr hab. inz. Krzysztof Katuzynski. Do dokumentacji
zalaczona jest kopia dyplomu doktorskiego.

Uzyskany stopief naukowy spowodowat, ze od 02.01.2012 zostat on zatrudniony na
stanowisku adiunkta w Zakladzie Inzynierii Biomedycznej w Instytucie Metrologii i
Inzynierii Biomedycznej na Wydziale Mechatroniki Politechniki Warszawskiej w wymiarze
pelnego etatu, w grupie pracownikéw badawczo-dydaktycznych.

Ocena przedlozonego osiagniecia naukowego Kandydata
Osiagnigcie naukowe, ktorego tytut

Nowoczesne techniki ilosciowej oceny dziatania metod obrazowania

odksztalcen lewej komory serca

zostal wyzej przytoczony dokumentowane jest zestawem az 21 publikacji. Uzylem
sformutowania ,,az”, bo w innych przewodach habilitacyjnych, w ktérych kandydat
ubiegajgcy si¢ o stopien naukowy przedstawial zestaw publikacji, publikacji tych byto z

reguly nie wigcej niz 10. Niemniej to odstepstwo od typowego wniosku oczywiscie zapisaé



trzeba na korzys¢ Kandydata, ktory niewatpliwie jest bardzo produktywny naukowo i w
dodatku swojg dzialalnos¢ twérczg wyraznie zogniskowat na jednym obszarze problemowym,

co utatwia jej oceng jako osiagniecia (w liczbie pojedynczej) naukowego.

Przystepujac do oceny tego osiggnigcia zaczatem od tabeli zawartej w 4. rozdziale
Autoreferatu i tu nasuneta mi si¢ prywatna uwaga, ktéra dr Cygan moze zechce rozwazy¢é

przy innych prezentacjach swojego dorobku naukowego — jako rade starszego kolegi.

Otoz przywotujac swoje dzieta dr Cygan w pierwszej kolejnosci przy kazdym z nich podaje
punktacjie MNiSzW. Pozwalam sobie przypomnie¢, ze punktacja (ktorej liczne wady sg czesto
podnoszone w réznych debatach) zostala wprowadzona w celu poréwnywania
»produktywnosci naukowej” r6znych jednostek naukowych. W tej roli owa punktacja tez nie
zawsze daje prawdziwy poglad na temat tego, jak efektywny naukowo jest taki czy inny
wydziat albo instytut, ale jej uzycie jest zgodne z przeznaczeniem. Natomiast pladze (tak,
wiasnie pladze) uzywania owych punktéw do oceny, a zwlaszcza do samooceny
poszczego6lnych pracownikéw nalezy sie sprzeciwiaé. Wartos¢ naukowca nie poznaje si¢ po
tym, ile punktéw przynosi, tylko po tym, jak jego prace badacze wptywaja na rozwdj nowych
idei wzbogacajgcych nauke. Tego Zadne biurokratycznie wymyslone punkty nie zmierza, tu
lepsza jest ocena Srodowiska przyznajaca, ze dana osoba jest kreatywna i posuwa nauke
naprzod. Wbrew pozorom taki oceny srodowiskowe istniejg 1 sg znane samym naukowcom,
chociaz trudno si¢ do nich formalnie odnosi¢. Lepszym miernikiem znaczenia dokonan
naukowych ocenianej osoby jej liczba cytowan jej prac - chociaz ta takze ma swoje stabe
strony, a czasem prowadzi do patologii (powstaja ,,spétdzielnie” oparte na mechanizmach

wzajemnego cytowania bez zwigzku z meritum rozwazan.

Nie chee rozwijac tego tematu, catkiem marginalnego i nieistotnego z punktu widzenia
recenzji omawianego tu wniosku habilitacyjnego, ale jako cztowiek uprawiajacy badania
naukowe od 1972 roku, ktéry wypromowat 76 doktorantéw i wspieral kariere naukowsg
bardzo wielu badaczy - mam w tej sprawie bardzo zdecydowany poglad. Co wigcej, mam
w pamigci przyklad Marka Porcjusza Katona (184 rok p.n.e.), ktéry kazda mowe w Senacie
Rzymskim (na dowolny temat) koniczyt zdaniem: Ceterum censeo Carthaginem delendam
esse [A poza tym sadze, ze Kartagine nalezy zniszczy¢]. No i Kartagine zniszczono. Moze
i moje uporczywe nawolywania do rozsgdku w stosowaniu tych szkodliwych (przy ocenach

pracownikow, a nie instytucji) punktéw tez odniosa kiedys skutek?



Zbyt wiele miejsca poswigcilem jednak na watek uboczny, wracam wigc juz do oceny
osiggnigcia naukowego dra Cygana. Jego celem, do realizacji ktérego dgzyt i na temat ktérego

publikowat prace, ktére w sumie skladaja si¢ na oceniane tu osiagni¢cie naukowe, bylo:

- Opracowanie i zastosowanie usystematyzowanego podej$cia do procesu projektowania

modeli obliczeniowych (fantoméw) lewej komory serca

- Wykorzystanie modeli obliczeniowych MES do uzyskania informacji referencyjnej na temat

odksztalcen wystepujacych w materiale fantomu
- Stworzenie propozycji nowych metod obrazowania odksztalcen fantomu
- Opracowanie procedur wytwarzania fantoméw na bazie hydrozelu PVA
- Zastosowanie sonomikrometrii dla oceny lokalnych odksztatcen tych fantoméw

W swoich pracach dr Cygan korzystat z syntetycznych danych echokardiograficznych
pochodzacych z badania fantoméw dla rozwijania metod obrazowania odksztalcen opartych

na algorytmach uczenia maszynowego.

Koncentrujgc si¢ na fantomach lewej komory serca Kandydat rozwingt mi¢dzy innymi
systematyke projektowania tych fantoméw, dalej wytwarzania fantoméw jednorodnych i z
wtraceniami, badania tych fantoméw metodami tomografii rezonansu magnetycznego oraz
pomiarami z wykorzystaniem sonomikrometrii przy wykorzystaniu modelu numerycznego
jako zrédla informacji referencyjnej. Doprowadzilo to opracowania i opublikowania
stwierdzenia, Zze modele numeryczne fantoméw moga stuzy¢ jako podstawa tworzenia danych

syntetycznych. Uwazam to stwierdzenie za wartoSciowe i wazne.

Wszystkie wymienione wyniki naukowe zostaty opublikowane w owych 21 artykutach, na
ktorych opiera si¢ osiggnigcie naukowe dra Cygana. Poniewaz teksty tych artykultow
dolaczono do dokumentacji, wi¢c podczas formulowania przytaczanych tu ocen mozliwe bylo

sprawdzanie istoty ustalen naukowych Habilitanta i ocena stopnia ich innowacyjnosci.

W tym kontekscie wazne bylo ustalenie indywidualnego wktadu dra Cygana do powstania
poszczegblnych artykuléw naukowych, na ktérych opiera si¢ ta habilitacja. Wiekszos¢ tych
artykuldw ma wieloosobowe zespoly autorskie, czgsto z udzialem wspoétautorow

zagranicznych, wig¢c zachodzita potrzeba wyodrebnienia do indywidualnej oceny wktadu



naukowego dra Cygana na tle wkladu wszystkich pozostatych autoréw. Kandydat w sprawie
kazdego z przywolanych artykuléw przediozyt oswiadczenia, ze te i tamte opublikowane
wyniki s nastepstwem jego pracy. Po zgloszeniu potrzeby przedtozenia o§wiadczeh
wspdlautoréw, ze zgadzajg si¢ na to, zeby dr Cygan przypisal sobie okreslony merytorycznie
udzial w powstaniu publikacji sktadajacych si¢ na osiagni¢cie naukowe - otrzymatem kopie

takich o§wiadczen podpisane przez nastepujacych wspdlautorow:

e Ann¢ Czyzyk

e Zbigniew Pakiela (podpis elektroniczny)
o Konrad Werys

e l.ukasz Blaszczyk

e Sandro Queiros (podpis elektroniczny)
e Tomasz Kubik

o Kirzysztof Katuzynski

e Beata Lesniak-Plewinska

e Mateusz Urban

o Jakub Zmigrodzki

e Katarzyna Pieniak

e Martino Alessandrini

e Bracht Heyde

e Aleksandra Wilczewska

Nie wyczerpuje to listy wszystkich wspétautorow wszystkich 21 publikacji, sktadajacych sie
na osiggnigcie naukowe Kandydata, ale sprawdzilem, ze w kazdej publikacji przynajmniej
jeden wspdtautor potwierdzit o§wiadczenia dra Szymona Cygana okreslajace opisowo i
ilosciowo (w procentach) jego wkiad w powstanie owych publikacji. Dla pelnej oceny
wartosci przedtozonego dorobku podaje takze procentowe udzialy dra Cygana w powstanie
wszystkich 21 ocenianych publikacji (kolejnos¢ jak w wykazach podawanych przez

Kandydata, znak % jest pomini¢ty):
100, 60, 20, 20, 30, 30, 60, 60, 20, 75, 20, 20, 20, 20, 20, 20, 20, 20, 20, 10, 75

Uwazam, ze w $wietle tych oswiadczen i liczb dr Szymon Cygan ma prawo wymieniony
zestaw publikacji przedktadac jak swoje osiagnigcie naukowe, a zestaw ten oceniam jako

znaczacy wktad do uprawianej dyscypliny naukowe;.



Podsumowujac osiagni¢cie naukowe dr inz. Szymona Cygana stwierdzam, ze poprzez
wytrwate 1 pomystowe badania nowoczesnych technik ilo§ciowej oceny dzialania metod
obrazowania odksztatcen lewej komory serca wnidst on oryginalny i warto$ciowy wktad do
zasobu wiedzy w obszarze Inzynierii Biomedycznej, odpowiadajacy formalnym

1 zZwyczajowym wymaganiom wigzanym z nadaniem stopnia naukowego doktora

habilitowanego nauk technicznych, wigc bede wnioskowat o0 nadanie mu tego stopnia.

Ocena istotnej aktywnosci naukowej Habilitanta Wniosek koncowy

Dr inz. Szymon Cygan odbyl Trzymiesigczny staz w zespole prof. Jana D’hooge w
Cardiovascular Imaging & Dynamics Department, Medical Imaging Research Center
(MIRC), KU Leuven, Belgia, wrzesien — listopad 2013, w ramach stypendium Centrum
Studiow Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej. Efektem tego stazu byty 3 wspolne
publikacje w ktérych dr Cygan byl wspdlautorem.

Cenna jest aktywno$¢ doktora Cygana w opracowywaniu nowych programéw studiéw na
kierunku Inzynieria Biomedyczna I i II stopnia a takze w wypelnianiu ich trescig
(wspolautorstwo szeregu przedmiotow, wyktadéw i ¢wiczen laboratoryjnych), a takze jego
osiagnigcia organizacyjne - migedzy innymi pelnienie funkcji prodziekana i udziat w réznych

komisjach.

Ladnie wyglada takze jego wspolpraca z przemystem i udzial w tworzeniu wnioskow

patentowych.

Kandydat byt juz promotorem pomocniczym 3 rozpraw doktorskich a takze 31 prac
magisterskich i 56 prac inzynierskich. Wskazuje to na mozliwos¢ stworzenia przez Kandydata

wlasnej szkoly naukowej po uzyskaniu statusu Samodzielnego Pracownika Naukowego.

W obszarze rutynowej dziatalnosci dydaktycznej byt trzykrotnie nagradzany przez studentow
tzw. zlota kreda, co dowodzi, ze jako nauczyciel akademicki tez wykazywatl sie pozytywnymi
osiagnieciami. Bardzo ceni¢ fakt, ze dr Cygan zajmowal si¢ takze popularyzacja nauki.
Prowadzit wyklady w ramach PW Junior, prezentacje laboratoriéw dla uczniéw szkét
$rednich, a takze wyklady w ramach Uniwersytetu Trzeciego Wieku PW. Uwazam, Ze to

wazna i potrzebna dziatalnos¢.



Whiosek koncowy

Biorgc pod uwage pozytywna ocen¢ osiggni¢cia naukowego zgloszonego jako podstawa
wniosku habilitacyjnego oraz takze pozytywna ocen¢ pozostalej istotnej aktywnosci naukowej
stwierdzam, ze dr inz. Szymon Cygan zdecydowanie spelnia warunki stawiane kandydatom
do stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie Inzynieria

Biomedyczna, w zwigzku z tym nadanie mu tego stopnia z catym przekonaniem popieram.
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